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W Polsce, w zaleznosci od sezonu, mogq wystepowac rézne zagrozenia naturalne. Dotyczy
to nie tylko powodzi, ktdrej prawdopodobieristwo wystgpienia jest znaczne, ale takze takich zjawisk
jak susze, pozary laséw, wichury czy epidemie grypy. Okresy wystepowania réznych zagrozern mogq
sie pokrywac. Zprzeprowadzonej analizy wynika, Ze w miesigcach, w ktdrych istnieje ryzyko
rownoczesnego wystgpienia wielu zagrozen, tym ktdore powoduje najwieksze straty jest powddz.
Kolejnym pod tym wzgledem zagroieniem sq wichury i trgby powietrzne, a takze silne mrozy.
Okreslajgc hierarchie zagrozen, wzieto pod uwage potencjalne skutki dla zycia i zdrowia ludzkiego
oraz szacowanq wielkos¢ strat finansowych.

Okresy wystepowania zagroZenri zostaty wskazane na podstawie danych historycznych.
Obserwowane w ostatnich latach ekstremalne zjawiska pogodowe Swiadczq o istnieniu potencjalnego
ryzyka pojawienia sie tych zagrozen rowniez w innych, niewymienionych miesigcach.

TABELA ZAGROZEN WRAZ Z OKRESEM WYSTAPIENIA

zagrozenie/miesigc

powodzie roztopowe

powodzie roztopowo-opadowe

powodzie zatorowe

powodzie opadowe

powodzie sztormowe

osuwiska

wichury, huragany, halny, fen

traby powietrzne .

silne mrozy, zamiecie i zawieje
sniezne

pozary lasow

grypa

Susza

halny

lawiny $niezne

upat

Legenda:
. zagrozenie przynoszace bardzo duze straty finansowe

|:| zagrozenie przynoszace duze straty finansowe
|:| zagrozenie przynoszace Srednie straty finansowe
|:| zagrozenie przynoszgce mate straty finansowe
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1. Charakterystyka zjawiska

Powéd: jest zjawiskiem przyrodniczym o charakterze ekstremalnym, czesto gwattownym, wystepujgcym
nieregularnie. Wedtug art. 9 ust. 1 pkt 10 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne, powddz to czasowe
pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty woda, powstate na skutek
wezbrania wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza, powodujgce
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, Srodowiska, dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarcze;j.
Ryzyko powodzi na terenie kraju jest rézne i zwigzane m.in. z szacunkowg liczbg mieszkaricéw, ktérzy moga
by¢ nig dotknieci, rodzajéw dziatalnosci gospodarczej, obecnosci instalacji mogacych spowodowaé znaczne
zanieczyszczenie S$rodowiska oraz obszaréw o szczegélnym znaczeniu spotecznym, przyrodniczym
i gospodarczym.

2. Klasyfikacja powodzi ze wzgledu na ich przyczyne i okres wystepowania:

— powodzie opadowe — przyczyng sg silne opady nawalne, czyli o duzym natezeniu lub rozlewne,
wystepujace na duzym obszarze; okres wystepowania od marca do pazdziernika;

— powodzie roztopowe — przyczyng jest gwattowne topnienie $niegu; okres wystepowania od stycznia
do kwietnia;

— powodzie sztormowe — przyczyng sg silne wiatry (najczesciej pétnocno-zachodnie) powodujgce wezbrania
sztormowe wod morskich, wlewajacych sie do wod srédlgdowych i utrudniajgcych odptyw wody z rzek;
najczestszy okres wystepowania od grudnia do stycznia;

— powodzie zatorowe — przyczyng jest powstanie zatoréw $ryzowych lub $ryzowo-lodowych powodujgcych
czesSciowe lub catkowite zmniejszenie przepustowosci koryta rzeki; okres wystepowania od grudnia
do kwietnia;

— powodzie roztopowo — opadowe, przyczyng jest topnienie $niegu spotegowane opadami deszczu;
wystepuja w okresie od stycznia do kwietnia;

— powodzie wywotane awariami budowli hydrotechnicznych lub niewtasciwym gospodarowaniem wodg
na zbiornikach wodnych; moga wystapi¢ o kazdej porze roku.

3. Rodzaj powodzi ze wzgledu na zalany obszar:

— lokalne, obejmujgce swym zasiegiem mate zlewnie;
— regionalne, obejmujgce na ogét tylko jeden rejon hydrograficzny;
— krajowe, obejmujgce kilka podstawowych regionéw hydrograficznych.

Najczesciej wystepujgcymi powodziami sg powodzie opadowe. Jako najbardziej zagrozone jej wystgpieniem
sg tereny pieciu wojewddztw potudniowych: matopolskiego, podkarpackiego, S$lgskiego, opolskiego
i dolnoslgskiego w zlewniach nastepujgcych rzek: Odry od Matej Panwi do Nysy Ktodzkiej, Odry od Ktodnicy
do Matej Panwi, Odry od Olzy do Ktodnicy, Olzy, Sanu od Ostawy do Wiaru, Wisty od Soty do Skawy, Wisty
do Przemszy (Mata Wista), Nysy Ktodzkiej od Scinawki do zbiornika Otmuchdw, zlewni zbiornika Otmuchdw —
Nysy Ktodzkiej — zlewnia zbiornika Nysa, Nysy Ktodzkiej do Scinawki, Wistoki, Odry od ujscia Kaczawy do ujscia
Baryczy (bez Baryczy), Odry od ujscia Widawy do ujscia Kaczawy, Kaczawy, Bystrzycy, Bugu od ujscia Huczwy
do ujscia Krzny (bez Krzny). Jednym z grozniejszych, coraz czesciej wystepujacych w Polsce rodzajow powodzi
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opadowej, jest tak zwana powddz btyskawiczna (Flash Flood) okreslana takze jako nagta powdédz lokalna.
Powoduje szybkie zalanie lub podtopienie terenu w wyniku wystgpienia intensywnego, krdtkotrwatego
opadu deszczu, najczesciej burzowego. Wg analiz prowadzonych w ramach projektu KLIMAT wykonanego
w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej', regionem o wysokim ryzyku wystgpienia tego typu powodzi
jest obszar zlewni Matej Wisty, Biatej, Soty i Wieprzowki w Beskidach z miastami Bielsko Biata i Andrychow.
Nagta powddz lokalna nie musi by¢ zwigzana z rzeka i wystgpieniem wody z jej koryta lecz z intensywnym
sptywem powierzchniowym. W przypadku powodzi miejskiej do najbardziej zagrozonych miast nalezy
Warszawa, tédz i Poznan.

. Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkéw:

Konieczne jest stworzenie skutecznego systemu zarzadzania ryzykiem powodziowym, ktéry zapewni:

— zwiekszenie pojemnosci retencyjnej zlewni m.in. poprzez budowe zbiornikdw retencyjnych, polderéw
oraz uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego obszaréw przeznaczonych do zalania
w przypadku nadejscia fali powodziowej;

— rozwdj oraz utrzymywanie w dobrym stanie technicznym infrastruktury przeciwpowodziowej;

— prowadzenie lodotamania;

— rozwdj systemu monitoringu, prognozowania i ostrzegania o zagrozeniu oraz edukacja powodziowa;

— wspodtpraca cywilno-wojskowa w zakresie ograniczania skutkéw powodzi.

. Skutki powodazi:

— zagrozenie dla zycia ludzi oraz zwierzat; uwzglednienie koniecznosci ewakuacji ludnosci;

— wystgpienie epidemii, epizootii oraz epifitoz;

— wystgpienie plagi owaddéw i gryzoni;

— zniszczenie hodowli i zbiorow w gospodarstwach rolnych (ostabienie ekonomiczne przemystu
spozywczego, wzrost cen produktdw zywnosciowych, wyptata odszkodowan dla przedsiebiorcéw
zajmujacych sie przetwarzaniem i sprzedazg zywnosci);

— zniszczenie i uszkodzenie budynkéw (mieszkalnych, gospodarczych, uzytecznosci publicznej);

— zniszczenia w infrastrukturze (m.in. drogi, mosty, wiadukty, tunele, waty przeciwpowodziowe,
przepompownie, urzgdzenia hydrotechniczne, urzgdzenia i sieci kanalizacyjno-wodociggowe);

— zniszczenia w infrastrukturze wytwarzania, przesytu lub dystrybucji energii elektrycznej i cieptowniczej;

— zaktécenia funkcjonowania systemdw tgcznosci i systemow teleinformatycznych;

— zniszczenia lub uszkodzenia trakcji komunikacyjnych, awarie w zaktadach przemystowych;

— zaktdcenia w funkcjonowaniu systemu dystrybucyjnego paliw;

— mozliwy wzrost przestepczosci o charakterze kryminalnym oraz zwiekszona liczba przestepstw
i wykroczen pospolitych (kradzieze z wtamaniem, rozboje, niszczenie mienia);

— mozliwa degradacja srodowiska naturalnego;

— mozliwo$¢ miejscowego skazenia srodowiska w wyniku uszkodzen instalacji i urzadzen technicznych
i uwolnienia szkodliwych substancji,

— zamkniecie szkdt, szpitali i urzedéw administracji publicznej.

. Instytucje monitorujace:

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW);
— Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (KZGW).

1 Wptyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo (zmiany, skutki i sposoby ich ograniczania, wnioski dla nauki, praktyki
inzynierskiej i planowania gospodarczego), tom 3, Kleski zywiotowe a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, 2012.
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7. Informacje o zagrozeniu powodziowym:

— www.pogodynka.pl - serwis IMGW, zaktadka ostrzezenia;

— www.powodz.pl;

— Podstawowe zasady postepowania podczas powodzi mozna znalez¢ na stronie internetowej Komendy
Gléwnej Panistwowej Strazy Pozarnej: www.straz.gov.pl — zaktadka ,porady”.

Il. OSUWISKA

STANOWI ZAGROZENIE DLA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI, DZIEDZICTWA KULTUROWEGO, SRODOWISKA NATURALNEGO,
INFRASTRUKTURY (ENERGETYCZNEJ | TRANSPORTOWEJ) ORAZ GOSPODARKI

1. Opis zagrozenia

Osuwiska wywotane sg przez nagte przemieszczenie sie mas ziemnych, powierzchniowej zwietrzeliny i mas
skalnych podtoza, spowodowane sitami przyrody (np. nasigkniecie gruntu w wyniku intensywnych opadéow
deszczu, trzesienie ziemi) lub dziatalnoscig cztowieka (podkopanie stoku lub jego znaczne obcigzenie).
Jest to rodzaj ruchdw masowych, polegajgcych na przesuwaniu sie materiatu skalnego lub zwietrzelinowego
wzdtuz powierzchni poslizgu. Ruch taki zachodzi pod wptywem sity ciezkosci. Osuwiska sg szczegdlnie czeste
w obszarach o sprzyjajagcej im budowie geologicznej, gdzie warstwy skat przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych wystepujg naprzemiennie. Miejsca wystepowania osuwisk to naturalne stoki i zbocza
dolin i zbiornikéw wodnych, obszary zrédtowe rzek, skarpy wykopdw i nasypdw oraz wyrobisk. Uaktywniaja
sie przede wszystkim w okresie od maja do sierpnia oraz w czasie powodzi opadowych.

2. Okresy i rejon wystepowania osuwisk

Zdecydowana wiekszos$¢ polskich osuwisk znajduje sie w Karpatach — 95% (zarejestrowano ponad 8 500
osuwisk, w tym 2 970 niebezpiecznych dla obiektow budowlanych).

Rozwojowi osuwisk w tym regionie sprzyja zaréwno budowa
geologiczna podtoza, jak igoérska dynamika rzezby terenu.
Réwniez duza sita erozyjna rzek, katastrofalne opady deszczu
czy wreszcie dziatalno$¢ ludzi powodujg dodatkowe
zaburzanie réwnowagi stokéw. Osuwiska mozna napotkaé
dodatkowo na wybrzezach Battyku, w dolinach duzych rzek
oraztam, gdzie rzeki tworza gteboko wciete doliny
o stromych zboczach. Woystepujg takie sporadycznie
na pojezierzach, w Sudetach i na ich przedpolu, w Gérach
Swietokrzyskich, na Wyzynie Lubelskiej oraz na Roztoczu.

Rys. 1. Rozmieszczenie obszaréow zagrozonych ruchami masowymi ziemi w Polsce. Opracowanie wg wynikdéw rejestracji z lat 1968-
1970 dla Polski pozakarpackiej oraz materiatéw Oddziatu Karpackiego Panstwowego Instytutu Geologicznego.
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. Zjawiska wywotujgce osuwiska:

— wzrost wilgotnosci gruntu spowodowany dtugotrwatymi opadami lub roztopami;

— podciecie stoku przez erozje, np. w dolinie rzecznej lub w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. przy budowie
drogi;

— nadmierne obcigzenie stoku, np. przez zabudowe;

— wibracje zwigzane np. z robotami ziemnymi, ruchem samochodowym, eksplozjami;

— trzesienia ziemi.

. Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkéw:

— stabilizacja stoku;

— rekonstrukcja zabudowy;

— przeniesienie infrastruktury poza obszar osuwiska;

— profilaktyka, prowadzgca do rezygnacji z zabudowy stokéw osuwiskowych;

— w przypadku celowych inwestycji - stosowanie , lekkich” technologii budowlanych;

— ostrzeganie, a w skrajnych przypadkach ewakuacja ludnosci i mienia z terenéw zagrozonych.

. Skutki zagrozenia:

— zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi;

— zniszczone i uszkodzone budynki (mieszkalne, uzytecznosci publicznej, gospodarcze);
— zniszczone i uszkodzone mosty, drogi, linie kolejowe;

— zniszczenia lub uszkodzenia linii energetycznych.

. Instytucje monitorujace zagrozenie

Panstwowy Instytut Geologiczny - petnigcy w Polsce role stuzby geologicznej, realizator projektu System
Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), ktérego celem jest m.in. dostarczenie danych, niezbednych
do skutecznego zarzadzania ryzykiem oraz wskazanie obszaréw zagrozen.

. Informacje o zagrozeniu osuwiskami

W ramach projektu SOPO opracowano strone internetowg dostepng pod dwoma adresami internetowymi:
— http://osuwiska.pgi.gov.pl/;
— http://geoportal.pgi.gov.pl/.
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lll. WICHURY, HURAGANY, TRABY POWIETRZNE

STANOWIA ZAGROZENIE DLA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI, SRODOWISKA NATURALNEGO, INFRASTRUKTURY
(ENERGETYCZNEJ | TRANSPORTOWEJ) ORAZ GOSPODARKI

1. Opis zagrozenia

Strefa klimatu umiarkowanego, w ktérej lezy Polska, jest narazona na wystepowanie wichur, silnych wiatréw,
czasem gwattownych, zwigzanych z ogdlng cyrkulacjg atmosfery, a takze na powstawanie silnych wiatréw
lokalnych (wiatry gérskie: halny, fen) i tworzenie sie trgb powietrznych, ktére przynoszg najwiecej zniszczen.
Warunki sprzyjajace powstaniu trgby powietrznej to znaczna rdznica temperatury i wilgotnosci na granicy
dwéch mas powietrza. W naszych szerokosciach geograficznych trgba powietrzna jest silnym wirem
powietrza o niewielkiej Srednicy - od kilku do kilkudziesieciu metréow i pionowej lub skosnej osi obrotu
wzgledem powierzchni Ziemi.

Wir ma postaé¢ ciemnego leja zwezajacego sie ku dotowi, dochodzacego do powierzchni ziemi®. W tym
zwezeniu powstaje wiatr o najwiekszej predkosci od 180 do 430 km/h. Katastrofalne skutki przejscia traby
powodujg jednak nie tylko duze predkosci wirujgcego powietrza, ale réwniez ogromna sita ssgca, ktéra
powstaje w osi wiru, gdzie gwattownie spada cisnienie. Sita ta jest w stanie wyrwac drzewa z korzeniami,
porwaé ludzi, samochody, dachy budynkdéw i przenies¢ je na odlegtos¢ kilkudziesieciu metréw. Czas trwania
tego zjawiska w danym miejscu wynosi od kilku sekund do kilku minut.

2. Obszary zagrozen

Wpg analiz prowadzonych w ramach projektu KLIMAT wykonanego w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej® do rejonéw kraju o najwiekszym prawdopodobieristwie wystapienia maksymalnych predkosci
wiatru w porywach, zwigzanych z ogodlng cyrkulacjg atmosfery, nalezy wschodnia czes¢ Pobrzeza
Stowinskiego od Koszalina po Rozewie i Hel oraz pétnocno-wschodnia cze$¢ Pojezierza Mazurskiego,
szczegdlnie Suwalszczyzna, a takize Beskid Slaski, Beskid Zywiecki, Pogérze Slaskie, Beskid Maty, Gorce
oraz Bieszczady. Wysokim prawdopodobienstwem charakteryzuje sie takze obszar Mazowsza.

Traby powietrzne najczesciej pojawiajg sie w rejonie Opola i wedrujg poprzez Wyzyne Matopolska i Lubelska
obejmujac szerokim pasem o kierunku potudniowo/zachodnim — pétnocno/wschodnim Wyzyne Kutnowska,
Mazowsze, rejon Podlasia i Pojezierza Mazurskiego az po Suwalszczyzne. Wiatr halny wystepuje w rejonie
Tatr, natomiast fen w rejonie Karkonoszy.

3. Okres wystepowania
Wichury - w okresie od listopada do marca;

Halny, fen — w okresie od pazdziernika do lutego;
Traby powietrzne - najczesciej od czerwca do sierpnia, czasem w maju w godzinach okotopopotudniowych.

2 H. Lorenc: Wiatr w Polsce jako element zagrozenia. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, 2005.

3 Wptyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spoteczeristwo (zmiany, skutki i sposoby ich ograniczania, wnioski dla nauki, praktyki
inzynierskiej i planowania gospodarczego), tom 3, Kleski zywiotowe a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju, Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, 2012.
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noscia cyklonalna,

(halny, fen sudecki)

Wiry matoskalowe
(gt traby) i prosto-
liniowy wiatr nisz-
czycielski

Czestost wystepowania (w odniesieniu do wiatru tego samego rodzaju):

- duza - umiarkowana mata

bardzo mata

Rys. 2. Okresy wystepowania w Polsce wiatréw katastrofalnych w zaleznosci od genezy ich powstania (wg danych European Severe
Weather Database).

Zjawisko . :;fg::ia Kryteria Skutki
Vsr>15m/s Uszkodzenia  budynkéw, dachéw,  szkody
Vs Izuobm/s w drzewostanie, tamanie gatezi i drzew,
Vér - srednia predkosé wiatru utrudnienia komunikacyjne.
V - predkos¢ wiatru w porywach
Vsr>20 m/s Uszkodzenia  budynkéw, dachdéw, famanie
3 Vs |2u5bm/s i wyrywanie drzew z korzeniami, utrudnienia w
Vér - Srednia predkosé wiatru komunikacji, uszkodzenia linii napowietrznych.
Silny wiatr V - predkosc wiatru w porywach
Vsr>25m/s Niszczenie  zabudowan, zrywanie dachdw,
Vs |3u5bm/s niszczenie linii napowietrznych, duze szkody
Vér - érednia predkosé wiatru w drzewostanie, znaczne utrudnienia
V - predkos¢ wiatru w porywach w komunikacji, zagrozenie zycia.

Rys. 3. Klasyfikacja stopni zagrozen groznych zjawisk meteorologicznych (IMGW).
4. Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkow:

— ostrzeganie wtadz wojewddztwa o przewidywanych silnych wiatrach;

— ostrzeganie spofeczenfistwa o nadciggajacych silnych wiatrach i potencjalnych zagrozeniach;

— dysponowanie danymi o gotowosci sit i Srodkdw do usuwania skutkdéw silnych wiatréw (pogotowia:
energetyczne, drogowe, dzwigowe);

— S$wiadczenie doradztwa jednostkom samorzadowym przez specjalistéw w zakresie mobilizowania sit
i Srodkdw do usuwania nastepstw huraganu (wprowadzanie standw gotowosci sit ratowniczych
i organizowanie ¢wiczen sprawdzajgco-doskonalgcych);

— prowadzenie edukacji spoteczeristwa w zakresie zachowania sie w przypadku bezposredniego zagrozenia
oraz kampanii informacyjnych dla spotecznosci z obszaréw zagrozonych.

5. Skutki zagrozenia:

Skutki huraganu mogg wystgpié na obszarze catego wojewddztwa, kilku powiatéw lub jednej gminy i dotycza:
— ofiar wsrdéd ludnosci w wyniku przygniecenia przez tamigce sie drzewa;
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— zerwania linii wysokiego napiecia i przerw w dostawach energii elektrycznej;

— powstania wiatrotfomdéw na drogach i zablokowywania jezdni;

— wpychania wody morskiej do ujSciowych odcinkéw rzek - podniesienia sie poziomu wody i wystgpienia
zagrozenia powodziowego;

— masowych uszkodzen konstrukcji budynkow;

— przerw w kursowaniu pociggéw z powodu uszkodzenia trakcji elektrycznej i zablokowania toréw;

— zniszczen zadaszen na obiektach stanowigcych dobra kultury;

— strat w rolnictwie oraz lesnictwie;

— zamkniecia szkdt, szpitali, urzedéw administracji publicznej;

— awarii w zaktadach przemystowych, potagczonej z uwolnieniem niebezpiecznych substancji;

— katastrof komunikacyjnych, w tym szczegdlnie zagrozen dla zeglugi;

— lawin $nieznych w gérach.

6. Instytucja monitorujaca jest Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
7. Informacje o zagrozeniu, ostrzezenia
— serwis IMGW www.pogodynka.pl, zaktadka ostrzezenia/ostrzezenia meteorologiczne;
— podstawowe zasady postepowania podczas wystgpienia huraganowych wiatréw i nawatnic moina

znalezé¢ na stronie internetowej Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej: www.straz.gov.pl —
zaktadka ,,porady”.

IV. SILNE MROZY, ZAWIEJE | ZAMIECIE SNIEZNE

ZJAWISKO STANOWI ZAGROZENIE DLA LUDZI, SRODOWISKA NATURALNEGO, INFRASTRUKTURY
(ENERGETYCZNEJ | TRANSPORTOWEJ) ORAZ GOSPODARKI

1. Opis zagrozenia

Silne_mrozy - przyjmuje sie, ze zjawisko wystepuje wéweczas, gdy temperatura powietrza spadnie ponizej
-20°C. W aspekcie spotecznym natomiast o silnych mrozach méwimy wtedy, gdy chtdd staje sie przyczyna
Smierci ludzi i powoduje straty materialne.

Zamiecig $niezng - nazywamy wichure porywajgcg padajgce lub lezgce juz na ziemi ptatki $niegu. Zamiecie
wystepuja gtdwnie wowczas, gdy snieg jest suchy.

Zawieja - jest zamiecig $niezng przy réwnoczesnym opadzie $niegu. Zjawisko to powoduje ograniczenie
widzialnosci i powstawanie $nieznych zasp.

Silne mrozy, zamiecie i zawieje $niezne wystepujg w okresie od grudnia do lutego. Corocznie na skutek
wychtodzenia organizmu umiera od 100 do ponad 300 oséb. W wyniku odmrozenia mogg wystgpic¢ trwate
uszkodzenia czesci ciata. Typowymi objawami tego urazu s3: znaczne wychtodzenie, zaczerwienienie, utrata
czucia oraz blado$¢ palcéw ndg, nosa, matzowin usznych. Wychtodzenie jest stanem, gdy temperatura
wewnetrzna ciafa spada ponizej 35°C.

2. Rozktad niskich temperatur w Polsce

Najnizsze Srednie wartosci temperatur w Polsce majg obszary gérskie. W nizinnej czesci kraju najchtodniejszy
jest rejon_poétnocno-wschodni, obejmujacy wojewddztwa suwalskie. W rejonie tym zimy sg ostrzejsze
i dtuzsze, a lata stosunkowo kroétkie i niezbyt ciepte.
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- Stopien . .
Zjawisko p X Kryteria Skutki
zagrozenia
-25°C< Tmin £-20°C Ryzyko wychtodzenia organizmow,
1 Tmax >-10°C odmrozenia, zamarzniecia.
Czas trwania, co najmniej dwa dni.
-25°C > T min £-20°C Duze ryzyko wychtodzenia organizmoéw,
2 Tmax <-10°C odmrozenia, zamarzniecia, zamarzanie
Czas trwania, co najmniej dwa dni. instalacji i urzadzen hydrotechnicznych.
Silne mrozy T min £-25°C Na znacznym obszarze bardzo duze
Czas trwania, co najmniej dwa dni. ryzyko wychtodzenia organizméw,
odmrozenia, zamarzniecia, zamarzanie
instalacji i urzadzen hydrotechnicznych,
zagrozenie zycia.
Przyrost pokrywy $nieznej powyzej 15 cm w Utrudnienia komunikacyjne, $liskos¢
1 ciggu 24 godz. na drogach.
Przyrost pokrywy $nieznej powyzej 25 cm w Utrudnienia komunikacyjne,
i'a-;} ) ciggu 24 godz. na terenach nizinnych lub nieprzejezdnosc¢ drég lokalnych.
e powyzej 40 cm w ciggu 24 godz. na obszarach
toz h zej .
Intensywne potozonych powyzej 600 m npm
opady $niegu Przyrost pokrywy $nieznej powyzej 35 cm w Duze trudnosci komunikacyjne,
ciggu 24 godz. na terenach nizinnych lub nieprzejezdnosc¢ drég, uszkodzenia
powyzej 50 cm w ciggu 24 godz. na obszarach drzewostanu, uszkodzenia dachdw,
potozonych powyzej 600 m npm. zagrozenie zycia.
Niestabilna pokrywa $niezna lub stabe albo Tworzenie sie zasp, utrudnienia
umiarkowane opady $niegu i wiatr o: komunikacyjne.
1 Vér>6m/s
Vsr - Srednia predkosc¢ wiatru
E a) Niestabilna pokrywa $niezna lub stabe albo Szybkie tworzenie sie zasp, utrudnienia
umiarkowane opady $niegu i wiatr o: komunikacyjne.
V$r>10 m/s
Zawieje/ 2 . . - /
L b) silne opady $niegu i wiatr o:
zamiecie .
. . Vér>6m/s
snlezne Vsr - Srednia predkosc¢ wiatru
Silne opady $niegu i wiatr o: Liczne szybko narastajgce zaspy
Vér>10m/s na duzych obszarach, trudnosci
Vsr - Srednia predkosc¢ wiatru w komunikacji, nieprzejezdnos¢ drég.

Rys. 4. Klasyfikacja stopni zagrozen.

3. Wskaznik UTCI

Poziom zagrozenia wychtodzeniem organizmu (hipotermig) najlepiej obrazuje wskaznik UTCI charakteryzujgcy
relacje pomiedzy warunkami atmosferycznymi a ich wptywem na organizm cztowieka. Jest wyliczany
w stopniach Celsjusza iuwzglednia m. in. temperature, wilgotnos¢ powietrza, cisnienie, promieniowanie
stoneczne i cieplne, site wiatru, przecietne parametry fizjologiczne. W okresie zagrozenia hipotermia (listopad-
marzec) prognoza IMGW-PIB dotyczaca wskaznika UTCI na najblizszg dobe jest publikowana w Raporcie
Dobowym RCB. Zamieszczona mapa Polski z podziatem na pie¢ czedci pokazuje najnizszy wskaznik parametru
UTCI dla danego regionu. Poziom zagrozenia szacowany jest zgodnie z ponizszg skala:

Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa
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UTCI (°C) ZAGROZENIE KLASA STRESU TERMICZNEGO
+9°c do 0°c 1: mate staby stres zimna
-14°c do -27°c 3: duze silny stres zimna
-28°c do -40°c 4: bardzo duze bardzo silny stres zimna

Rys. 5. Poziom zagrozenia termicznego.

4. Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkéw:

Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa rekomenduje nastepujace dziatania w zakresie ochrony zycia i zdrowia,
zaleznie od aktualnego stopnia zagrozenia (przy wyzszym stopniu zagrozenia czynnosci zalecane dla nizszego
stopnia powinny by¢ nadal realizowane):

DUZE | BARDZO DUZE (UTCI OD -14°C DO -40°C)

Administracja — uruchomienie obiegu informacji o poziomie zagrozenia i podejmowanych dziataniach
centralna (RCB i CZK)

— informowanie ludnosci o prognozowanych niebezpiecznych zjawiskach meteorologicznych
— aktualizacja bazy danych o noclegowniach i innych miejscach przewidywanych dla oséb
bezdomnych
— akcja informacyjna dla spoteczenstwa, szczegélnie dla osdéb bezdomnych (w tym
uruchomienie infolinii)
— wzmozony nadzér nad jako$cig dziatan samorzadowych jednostek opieki spotecznej
— wspieranie dziatan organizacji pozarzagdowych niosgcych pomoc bezdomnym
— przeglad wojewddzkich plandw zarzadzania kryzysowego
— akcja informacyjna dla spoteczeristwa — zasady postepowania w obliczu zagrozenia
— kontrolowanie warunkéw zycia oséb objetych pomocg spoteczng (niepetnosprawni, osoby
Samorzady niezaradne zyciowo, ubogie)
— przeglad powiatowych plandéw zarzadzania kryzysowego

— wystanie komunikatéw ostrzegawczych i koordynacja dziatan organizacji pozarzgdowych
(MSW)
— akcja informacyjna dot. ratowania osdb narazonych na wychtodzenia (MSW)
Administracja _— koordynacja dziatan podejmowanych przez poszczegdlnych wojewoddéw (MAIC)
centralna — monitorowanie sytuacji na szlakach komunikacyjnych (MTBiGM)
— uruchomienie procedur opieki nad bezdomnymi znajdujgcymi sie na dworcach kolejowych
(MTBIGM)
— przygotowanie placowek ochrony zdrowia do zwiekszonej skali opieki medycznej (MZ)
— komunikaty do ludnosci zalecajgce pozostanie w domach
Wojewodowie — ostrzeganie ludnosci o zagrozeniu, prosba o zainteresowanie sie losem sgsiadow
i cztonkéw rodziny

Wojewodowie
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— ocena potrzeb finansowych w zakresie pomocy spotecznej pod katem uruchomienia
rezerwy celowej

— koordynowanie dziatan administracji zespolonej w zakresie udzielania pomocy
(np. patrole policyjne w miejscach przebywania bezdomnych, udzielanie pomocy osobom
uwiezionym na nieprzejezdnych szlakach komunikacyjnych oraz na zewnetrznych
granicach UE)

— szczegdblny nadzér nad warunkami bytowymi oséb objetych pomoca spoteczng
— monitorowanie miejsc przebywania oséb bezdomnych

Samorzady — zapewnienie przejezdnosci szlakdw komunikacyjnych, wytyczanie objazdéw
— uruchomienie dziatan doraznych (koksowniki, rozdawanie gorgcych napojéw itp.)
— rozpatrzenie zawieszenia nauki w szkofach

. Skutki zagrozenia:

— wynikiem wychtodzenia organizmu ludzkiego mogg by¢ zgony;

— mozliwos$¢ zamkniecia szkdt, szpitali i urzedéw administracji publicznej;

— mrdéz moze powodowaé awarie: magistrali cieptowniczych, wodociggdw, sieci kanalizacyjnej i linii
przesytowych wysokiego napiecia, co moze sparalizowa¢ zycie w miastach. W zwigzku z powyzszym
istnieje ryzyko przerw w dostawach wody, energii elektrycznej i ciepta;

— z powodu braku wody moze obnizy¢ sie stan sanitarno — higieniczny;

— awarie w oczyszczalniach $ciekdw moga spowodowac katastrofe ekologiczng;

— wazrasta zapotrzebowanie na energie elektryczng i grozba powstania pozaréw z powodu nieprzestrzegania
zasad ochrony przed pozarem podczas dogrzewania pomieszczen mieszkalnych;

— utrudnienia dla komunikacji lgdowej;

— brak realizacji obowigzku ods$niezania dachow w obiektach wielkopowierzchniowych grozi katastrofg
budowlang;

— brak realizacji obowigzku odsniezania drég i chodnikdw powoduje ryzyko szkdéd osobowych (ztamania
i zwichniecia konczyn).

Instytucja monitorujacqg zagrozenie jest Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (zadania w zakresie
prognozowania, a takze funkcje informacyjno-doradcze w wypadku wystgpienia zagrozenia niskimi
temperaturami).

. Informacje o zagrozeniu:

— www.rcb.gov.pl - Raport Dobowy Rzgdowego Centrum Bezpieczenstwa;

— serwis IMGW www.pogodynka.pl, zaktadka ostrzezenia/ostrzezenia meteorologiczne;

— podstawowe zasady postepowania podczas wystgpienia mrozéw mozna znalezé na stronie internetowej
Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarnej: www.straz.gov.pl — zaktadka , porady”.
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V. POZARY LASOW

STANOWI ZAGROZENIE DLA ZYCIA LUDZKIEGO, ZWIERZAT, SRODOWISKA NATURALNEGO,
GOSPODARKI LESNE)

1. Opis zagrozenia

Pozar — niekontrolowany proces spalania w miejscu do tego nieprzeznaczonym. Z punktu widzenia
gospodarki lesnej pozary zaliczane s3 do najpowazniejszych niebezpieczenstw zagrazajgcych lasom.
Podatnos¢ lasdw na pozar zalezy przede wszystkim od warunkéw pogodowych, ktdre wptywajg na wilgotnosc
Sciotki, gdzie spadek ponizej 28% znacznie zwieksza jej podatnos$¢ na zapalenie. Wystepuja najczesciej
w okresie od marca do wrze$nia.

2. Przyczyny wystapienia:

— nieostroznosé oséb dorostych i nieletnich przy:
* postugiwaniu sie ogniem otwartym,
* wypalaniu pozostatosci roslinnych na polach,
* postugiwaniu sie substancjami tatwopalnymi i pirotechnicznymi,
* prowadzeniu prac pozarowo niebezpiecznych w poblizu lasow;
— wady urzadzen i instalacji energetycznych;
— wady $rodkow transportu oraz ich nieprawidtowa eksploatacja;
— samozapalenie biologiczne lub chemiczne;
— wytadowania atmosferyczne;
— umyslne podpalenie, itp.

Obszary zagrozen - caty kraj, szczegdlnie w jednorodnych, iglastych lasach. Ok. 95 proc. wszystkich pozaréw
laséw spowodowanych jest przez cztowieka.

Rodzaje pozaréw:

— ziemne (podziemne), ogien trawi poktady torfu, murszu, ptytko zalegajace poktady wegla brunatnego.
Trudne do opanowania;

— przyziemne (dolne), materiatem palnym jest S$Scidtka lesna, prochnica, chrust podszyt itd.
Najczesciej wystepujace;

— wierzchotkowe, powstajg jako eskalacja pozaru przyziemnego, bardzo grozne i szybko rozprzestrzeniajace
sie, zwtaszcza w drzewostanie iglastym i podczas silnego wiatru. Mogg przybieraé rozmiary katastrofalne.

3. Motzliwe zapobiegania zagrozeniu lub ograniczenia jego skutkow:

— przestrzeganie przepiséw przeciwpozarowych, w szczegdlnosci dotyczacych obszaréw lesnych;
— kontrola przestrzegania przepisdw przeciwpozarowych;

— organizowanie wewnetrznych stuzb ratowniczych;

— wyposazenie w podreczny sprzet ratowniczo-gasniczy;

— monitoring pozarowy, w tym wieze obserwacyjne;

— organizowanie samolotowych lotéw patrolowych;

— szkolenia, ¢wiczenia przeciwpozarowe;

— wprowadzanie okresowych zakazéw wstepu do lasu.
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Stopnie zagrozenia pozarowego lasu okreslane w skali czterostopniowe;j":

0 — brak zagrozenia;

| — zagrozenie mate;

Il — zagrozenie duze, nalezy zachowac ostroznos¢;

Il — zagrozenie katastrofalne, nie wolno rozpalaé ognisk nawet w miejscach do tego wyznaczonych.

4. Skala i skutki zagrozenia

Najwieksze znaczenie przy ocenie skali stopnia zagrozenia i zastosowaniu srodkéw prewencyjnych maja takie
czynniki jak: opady, predko$¢ wiatru, natezenie promieniowania stonecznego, temperatura i wilgotnos¢
powietrza.

Skutki:

— niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia ludzi, zwierzat;

— koniecznos¢ ewakuacji ludnosci oraz zwierzat;

— skazenie powietrza, koniecznos¢ ewakuacji ludzi z zagrozonych terendw;

— zniszczenie mienia znacznej wartosci;

— mozliwe zniszczenia a nawet degradacja srodowiska naturalnego;

— ogromne straty w gospodarce lesnej;

— zniszczenia w infrastrukturze wytwarzania, przesytu lub dystrybucji energii elektrycznej;
— utrudnienia w komunikacji lotniczej, drogowej i kolejowej.

5. Stuzby ratownicze i ostrzegawcze:

Dyrektor nadlesnictwa (lub dyrektor parku narodowego) wprowadza okresowy zakaz wstepu do lasow
w sytuacji, gdy w pieciodniowym cyklu pomiaru wilgotnos¢ $ciétki o godzinie 9.00 jest nizsza niz 10 proc.

Bazy danych - EWID — ewidencja zdarzen Panstwowej Strazy Pozarnej oraz SILP — system informatyczny
funkcjonuje we wszystkich nadlesnictwach w Polsce.

6. Informacja o zagrozeniu:

— http://bazapozarow.ibles.pl/zagrozenie/;

— http://forest.jrc.ec.europa.eu/effis/applications/current-situation/;

— www.lasy.gov.pl;

— podstawowe zasady postepowania podczas wystapienia pozaru mozna znalezé na stronie internetowej
Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarnej: www.straz.gov.pl — zaktadka ,porady”.

4 Wg metody Instytutu Badawczego Lesnictwa.
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VI. GRYPA

ZJAWISKO STANOWI ZAGROZENIE DLA LUDZI ORAZ GOSPODARKI
1. Opis zagrozenia

Grypa - ostra choroba zakazna ukfadu oddechowego wywotana zakazeniem wirusem grypy. Przenosi sie
pomiedzy ludZzmi drogg kropelkows. Liczba zachorowan wzrasta sezonowo, niekiedy dochodzi do epidemii.
Wzrost zachorowan na grype (w skrajnych przypadkach epidemia) powoduje znaczne koszty ekonomiczno —
spoteczne (absencja chorobowa). Zachorowania na grype s3 monitorowane w systemie kontroli
epidemiologicznej. Wedtug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) rocznie na grype zapada na $wiecie
okoto 100 mlin ludzi, z czego w wyniku powikfan pogrypowych umiera od 500 tys. do miliona chorych.

2. Rodzaje i charakterystyka wirusow grypy

Wirus grypy A — wystepuje u ludzi i zwierzat ($winie, konie, foki, norki, wieloryby oraz ptaki).

Charakteryzuje sie w poréwnaniu do innych typdw znaczng zmiennoscia genetyczng, zwigzang
z wystepowaniem mutacji i reasortacji genetycznej (zjawisko mieszania sie materiatu genetycznego dwdch
wirusow). Ze wzgledu na rodzaj biatek tworzgcych otoczke wirusa, niezbednych do jego prawidtowej
replikacji, wyrézniono 16 podtypow HA (H1-H16) oraz 9 podtypdw NA (N1-N9). Obecnie najpowszechniej
wystepujg szczepy wirusa nalezgce do podtypéw HIN1 oraz H3N2. Wedtug opinii ekspertdw, rezerwuarem
wirusa grypy A jest ptactwo wodne. Wirus grypy A najczesciej powoduje epidemie i pandemie, poniewaz
podlega skokom antygenowym, czyli relatywnie czestym zmianom struktury otoczki biatkowej co powoduje,
ze ukfad odpornosciowy atakowanych organizméw nie potrafi rozpozna¢ nowego szczepu wirusa jako
zagrozenia, nawet jesli wczesniej zetknat sie z wirusem typu A.

Wirus grypy B — wystepuje tylko u ludzi. Ma po jednym podtypie HA i NA.

Wirus grypy C — wystepuje u ludzi i sSwin. Jest przyczyng lekkich infekcji i nie powoduje epidemii.
W odréznieniu do typéw A i B czagsteczka wirusa typu C nie posiada biatka neuraminidazy, jest natomiast
wyposazona w dodatkowe biatko HEF.

3. Objawy chorobowe:

Grypa rozpoczyna sie gwattownie i od poczatku towarzyszg jej ostre objawy (tym m. in. rézni sie

od przeziebienia, ktdre rozwija sie stopniowo). Najbardziej nasilone objawy ostrej infekcji wirusowej gérnego

uktadu oddechowego trwajg zwykle 3-4 dni:

— wysoka gorgczka (nawet do 39°C - 41°C);

— dreszcze;

— bdle miesniowe, kostno-stawowe (mogg wystepowaé w duzym nasileniu);

— bdl gtowy;

— bdl gardta i suchy kaszel;

— uczucie ogdlnego rozbicia (wystepuje na poczatku choroby i moze utrzymywac sie jeszcze przez kilka dni
po ustgpieniu infekcji).

4. Najgrozniejsze powiktania:

— zaostrzenie przewlektych choréb uktadu oddechowego takich jak astma oskrzelowa;
— zainicjowanie astmy oskrzelowej;
— niewydolnos¢ oddechowa;
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— zapalenie mie$nia sercowego;

— zapalenie osierdzia;

— zapalenie mézgu lub zapalenie opon mdzgowych;
— zapalenie miesni;

— ostra niewydolnos¢ nerek;

— nagly zgon sercowy;

— zespot Guillain-Barre (porazenie wstepujgce).

. Okresy wystepowania

Poczatek sezonu grypowego w Polsce przypada na potowe wrzesnia lub przetom wrzesnia i pazdziernika.
Od tego momentu mniej wiecej do konca listopada liczba zachorowan rosnie. Grudzien i styczen sg okresem
stabilizacji, ponowny wzrost zachorowan rozpoczyna sie w lutym i trwa do korica marca lub utrzymuje sie
jeszcze w kwietniu (zaleznie od typu wirusa oraz warunkow pogodowych).

. Przewidywane miejsce i czas wystgpienia

Epidemie choréb zakaznych, w tym grypy, mogg wystgpié¢ na terenie catego kraju, szczegdlnie w miejscach
duzych skupisk ludzkich takich jak: szkoty, przedszkola, miejsca uzytecznosci publicznej oraz duze zakfady
przemystowe.

. Mozliwe zapobiegania zagrozeniu lub ograniczenia jego skutkow:

— monitorowanie zagrozen epidemiologicznych umozliwiajgce podjecie okreslonych dziatan w celu
zapobiezenia epidemii lub zminimalizowania jej skutkéw;

— przeprowadzanie szczepien ochronnych — szczepionka jest modyfikowana w zaleznosci od zmiennosci
genetycznej wirusa, przyjmuje sie jg raz w roku, najlepiej przed rozpoczeciem sezonu grypowego, ale
mozna ja podawac juz w trakcie wystepowania zachorowan. Zalecana szczegdlnie osobom starszym,
dzieciom oraz osobom cierpigcym na przewlekte schorzenia, powodujgce wzrost ryzyka powiktan
pogrypowych. Szczepienia sg propagowane przez WHO i ECDC a w Polsce przez NIZP-PZH — Krajowy
Osrodek ds. Grypy;

— podnoszenie swiadomosci wsrdd osdb chorych zakaznie oraz nosicieli chordb zakaznych;

— informowanie turystéw w zakresie ochrony przed zagrozeniami epidemiologicznymi podczas podrdzy
zagranicznych (szczegdlnie w kontekscie przenoszenia choréb zakaznych z innych stref klimatycznych).

. Skutki zagrozenia:

— koniecznos¢ hospitalizacji duzej liczby pacjentéw w przypadku epidemii chordéb zakaznych wymagajgcych
leczenia szpitalnego;

— koniecznos$¢ zorganizowania warunkdéw izolacji lub kwarantanny poprzez zapewnienie odpowiednich
pomieszczen, wyposazenia oraz oséb posiadajgcych niezbedne kwalifikacje;

— czasowe ograniczenie w ruchu osobowym;

— ograniczenie funkcjonowania okreslonych instytucji i zaktadéw pracy;

— czasowe trudnosci w dostawie medidow (wody, pradu, gazu oraz ciepta);

— czasowe trudnosci w zaopatrzeniu ludnosci w podstawowe artykuty oraz leki;

— wprowadzenie zakazu organizowania widowisk, zgromadzen i innych skupisk ludzkich;

— konieczno$¢ wykonywania okre$lonych zabiegdw sanitarnych, jezeli podjecie ich wigze sie
z funkcjonowaniem obiektow produkcyjnych, ustugowych, handlowych i innych;

— wprowadzenie okreslonych szczepien ochronnych;

— udostepnienie nieruchomosci, lokali, terenéw i dostarczenie s$rodkéw transportu do dziatan
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przeciwepidemicznych;
— wystgpienie utrudnien w prowadzeniu dziatan przeciwepidemicznych zwigzanych z mozliwoscig
zachorowan wsrdd stuzb ratowniczych i medycznych.

9. Instytucje monitorujgce zagrozenie:

— Ministerstwo Zdrowia;
— Panstwowa Inspekcja Sanitarna;
— Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny.

10. Informacje o zagrozeniu:

Komunikaty i informacje zawarte na stronach internetowych:
— Ministerstwa Zdrowia - www.mz.gov.pl;
— Gtéwnego Inspektora Sanitarnego - www.gis.gov.pl;
— Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego — Panstwowego Zaktadu Higieny — www.pzh.gov.pl

VII. SUSZA

STANOWI ZAGROZENIE DLA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI, SRODOWISKA NATURALNEGO, ROLNICTWA ORAZ GOSPODARKI

1. Opis zagrozenia®

Susza - zjawisko ciggle o zasiegu regionalnym, ktére oznacza dostepnos$¢ wody ponizej Sredniej
w okreslonych warunkach naturalnych. Ze wzgledu na warunki meteorologiczne i klimatyczne, problemy
rolnicze, warunki hydrologiczne i skutki gospodarcze wyrdznia sie kolejne etapy rozwoju suszy:

— susza atmosferyczna (meteorologiczna) - okres trwajgcy na ogét od miesiecy do lat, w ktorym obserwuje
sie brak lub niedobdr opadéw (w odniesieniu do wartosci przecietnych dla danego okresu i regionu);

— susza glebowa (rolnicza) — okres w ktérym wilgotnosé gleby jest niedostateczna do zaspokojenia potrzeb
wodnych roslin i prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie;

— susza hydrologiczna — okres, gdy przeptywy w rzekach spadajg ponizej przeptywu S$redniego,
aw przypadku przedtuzajgcej sie suszy meteorologicznej obserwuje sie znaczne obnizenie poziomu
zalegania wéd podziemnych;

— susza w sensie gospodarczym — okres, w ktérym skutki suszy wptywajg na gospodarke.

Najwieksze straty w gospodarce i rolnictwie wywotuje susza wystepujaca w marcu i w okresie od czerwca do
wrzesnia.

2. Meteorologiczna klasyfikacja suszy glebowej®

— brak objawdw suszy;
— susza — wystepuje wéwczas, gdy:
* co najmniej przez okres kolejnych 20 dni niedobory opadu stanowig mniej niz 75% normy, wsrdd nich
w ciggu jednej dekady opady stanowig jedynie < 30% normy;

% Susza w Polsce w roku 2012, Informacje klimatologiczne, materiat pokonferencyjny, IMGW, Warszawa 2012.

CH. Lorenc, M. Ceran, M. Mierkiewicz, M. Sasim, A. Wita, Susza w Polsce — 2006 rok (przyczyny, natezenie, zasieg, wnioski na przysztosc),
Raport Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
18
Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa
Al. Ujazdowskie 5, 00-583 Warszawa | tel./fax +48 22 236 59 75
e-mail: analizy@rcb.gov.pl f[www.rcb.gov.pl


http://www.mz.gov.pl/
http://www.gis.gov.pl/
http://www.pzh.gov.pl/

B

* temperatura srednia dobowa utrzymuje sie w tym czasie co najmniej o 1.0°C ponad norme;
* czas trwania godzin ze storicem stanowi > 110% normy;
— susza silna — wystepuje wowczas, gdy:
* co najmniej przez okres 4 kolejnych dekad niedobory opadu stanowig mniej niz 75% normy na tych
samych obszarach, a przez 20 dni stanowig jedynie < 30% normy;
* temperatura srednia dobowa utrzymuje sie w tym czasie co najmniej o 1.0°C ponad norme,
a maksymalna dobowa w ciggu 10 dni > 25°C;
* czas trwania godzin ze storicem w miesigcu stanowi 120% normy.
— susza gteboka — wystepuje wéwczas, gdy:
* co najmniej przez 6 kolejnych dekad niedobory opadu stanowig mniej niz 75% normy na tych samych
obszarach, a wsrdd nich przez 3 dekady stanowig jedynie < 30% normy;
* temperatura s$rednia dobowa utrzymuje sie w tym czasie co najmniej o 1.0°C ponad norme,
a maksymalna dobowa > 25°C utrzymuje sie w ciggu 15 dni;
* czas trwania godzin ze stoicem w miesigcu stanowi > 120% normy.

3. Okresy wystepowania (wedtug analizy historycznej za lata 1951-2000)’

Okresowe wystepowanie susz atmosferycznych i bedgcych ich nastepstwem susz glebowych jest naturalng
cecha klimatu w naszym kraju.

W Polsce susze wystepujg najczesciej wtedy, gdy w okresie wegetacyjnym naptywa bardzo ciepte i suche
powietrze. Jesli okres ten poprzedzony jest opadami mniejszymi od przecietnych, zjawisko suszy moze sie
pogtebié. Statystycznie w Polsce taka sytuacja zdarza sie raz na 4-7 lat.

Wedtug danych statystycznych za lata 1951-2000 poczatek okreséw susz atmosferycznych wystepowat
najczesciej w okresie wiosenno-letnim, a koniec przypadat na okres jesienno-zimowy (listopad-luty). Wedtug
analiz meteorologicznych dla okresu 1951-2000, susze atmosferyczne najczesciej wystepowaty w marcu oraz
od czerwca do wrzesnia, najrzadziej natomiast obserwowane byty od grudnia do lutego. W badanym okresie
odnotowano ogdétem 23 susze atmosferyczne.

Susze hydrologiczne wystepujg najczesciej w miesigcach letnio-jesiennych izimowych. Na przestrzeni
analizowanego 50-lecia (1951-2000) susze hydrologiczne z najwiekszg czestotliwoscig wystepowaty w latach
1951-1970 — w sumie 11 razy (w latach 1951-1960 odnotowano szes$¢ susz hydrologicznych, a w latach 1961-
1970 pie¢ susz hydrologicznych). W okresie 1971-1980 nie odnotowano zadnej suszy hydrologiczne;j.
W okresie 1981-1990 odnotowano cztery, a w okresie 1991-2000 dwie.

Najdtuzsze okresy nizdwek (zmniejszenia przeptywdw) letnio-jesiennych w dorzeczu Odry odnotowano
w latach 195311992, a w dorzeczu Wisty w latach 1951, 1961 i 1992.

4. Rejony wystepowania (wedtug analizy historycznej za lata 1951-2000)°

Susze atmosferyczne w latach 1951-2000 najczesciej wystepowaty w nastepujacych rejonach Polski:
— Nizina Wielkopolska;

— Pojezierze Wielkopolskie;

— Nizina Slaska;

— Przedgdrze Sudeckie;

— Nizina Mazowiecka;

— Nizina Podlaska;

— Pojezierze Mazurskie.

" R. Farat, M. Kepiriska-Kasprzak, Susze i ich monitoring w Polsce, www.proekologia.pl.
8 Ibidem.
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Susze hydrologiczne charakteryzujg sie zmniejszeniem przeptywu wéd w rzekach czyli nizéwkami. Wedtug
analizy okresu 1951-2000 najczesciej notowane sg w nastepujacych rejonach Polski:

— Pojezierze Wielkopolskie i Nizina Wielkopolska (zwtaszcza zlewnie Wetny i Sarny);

— Nizina Podlaska (zlewnia Pisy);

— Woyzyna Lubelska (wschodnia czesc).

Wedtug tej samej analizy obnizone przeptywy wody w rzekach czyli nizowki najdtuzej trwajg w nastepujgcych
rejonach:

— Pojezierze Pomorskie (potudniowa czesc);

— Pojezierze Wielkopolskie i Nizina Wielkopolska;

— Nizina Podlaska;

— Woyzyna Lubelska (wschodnia czesc).

Najrzadziej zjawisko nizowek obserwowane jest w centralnej i wschodniej czesci Pojezierza Pomorskiego,
zachodniej czesci Pojezierza Mazurskiego oraz srodkowej cze$ci Pogdrza Karpackiego.
. Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkéw:

— utworzenie systemu gromadzenia nadmiaru wéd podczas deszczu i umozliwienie wykorzystania
zretencjonowanych zasobéw do nawodnien;

— rozwdj matej retencji;

— stosowanie w przemysle wodnooszczednych technologii;

— informowanie wtadz oraz spoteczenstwa o grozbie suszy;

— informowanie spotfeczenstwa z wykorzystaniem srodkdw masowego przekazu, o szczegdlnie duzym
zagrozeniu pozarowym laséw i wprowadzonych w zwigzku z tym okresowych zakazach wstepu na tereny
lesne oraz o stanie technicznym szlakow komunikacyjnych;

— dysponowanie danymi o gotowosci sit i Srodkéw do zapobiegania oraz usuwania skutkow suszy (od stuzb
lesnych, rolniczych i dyzurnego synoptyka Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej).

. Skutki zagrozenia:

— susza powoduje przesuszenie gleby, obnizenie poziomu wéd podziemnych i zmniejszenie przeptywu wody
w rzekach;

— susza w okresie wegetacji roslin — wiosng, moze spowodowac duze straty w rolnictwie;

— wysuszenie Sciotki lesnej zwieksza grozbe pozaru;

— wielkoobszarowe pozary laséw powodujg olbrzymie straty materialne i katastrofe ekologiczng;

— niski poziom lustra wody w rzekach, do ktérych odprowadza sie scieki moze spowodowac skazenie wody;

— zagrozenie Smiertelnoscig zwierzat i powstawanie ognisk epidemicznych.

. Instytucje monitorujace zagrozenie:

— Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB) prowadzi
monitoring wystepowania suszy na terenie kraju - System Monitoringu Suszy Rolniczej w Polsce (SMSR).
Monitoring ma za zadanie wskazaé obszary na ktdérych potencjalnie wystgpity straty spowodowane
warunkami suszy dla upraw uwzglednionych w ustawie o doptatach do ubezpieczer upraw rolnych.

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (zadania w zakresie prognozowania, atakze funkcje
informacyjno-doradcze w wypadku wystgpienia zagrozenia suszg).

— Panstwowy Instytut Geologii - PIG (w zakresie stanu rezerw zasobéw wod podziemnych).
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8. Informacje o zagrozeniu susza:

— http://www.susza.iung.pulawy.pl/ - informacje na temat systemu zawierajgce m.in. mapy potencjalnego

wystepowania suszy rolniczej w Polsce z podziatem na regiony i rodzaje roslin;
— http://posucha.imgw.pl/- prognostyczno-operacyjny system udostepniania charakterystyk suszy IMGW.

1. Opis zagrozenia

VIIl. LAWINY SNIEZNE

ZJAWISKO STANOWI ZAGROZENIE DLA LUDZI | SRODOWISKA NATURALNEGO

ORAZ INFRASTRUKTURY KOMUNIKACYJNEJ | TURYSTYCZNE)J

Lawina $niezna - to gwattowne przemieszczanie sie duzych mas sniegu w doét stoku, na odlegto$é co najmniej
50 m. Jest wiele czynnikdw sprzyjajacych tworzeniu sie lawin: grubosé pokrywy snieznej, struktura sniegu, kat
nachylenia zbocza, charakter podtoza, nastonecznienie, gwattowny wiatr, silne sygnaty akustyczne i inne.
Do powstawania lawin przyczyniaja sie takze ludzie i zwierzeta.” Wystepuja w okresie od grudnia do marca.

2. Obszary zagrozenia:

— wojewddztwo podkarpackie (Bieszczady — kilkanascie obszaréw wystepowania lawin);
— wojewddztwo matopolskie (Tatry — na catym obszarze, Pieniny — rejon Dunajca);
— wojewddztwo $lgskie (Beskidy — potnocne stoki Babiej Goéry, Pilsko);

— wojewddztwo opolskie (Gory Opawskie);

— wojewddztwo dolnoslaskie (Karkonosze — 49 toréw lawinowych).

Stopien zagrozenia

Symbol

Stabilnos¢

pokrywy
Sniegowej

Prawdopodobienstwo
wyzwolenia (zejscia) lawiny

Zalecenia dla ruchu oséb poza
zabezpieczonymi strefami

1
maty

(nieznaczny)

Pokrywa $niezna
jest na ogot dobrze

zwigzana i stabilna.

Wyzwolenie lawiny na ogét jest
mozliwe tylko przy duzym
obcigzeniu dodatkowym,

w nielicznych miejscach

w bardzo stromym,

lub ekstremalnym terenie.
Mozliwe jest samorzutne
schodzenie lawin gtéwnie

w postaci zsuwéw i matych

lawin.

Na ogét dogodne warunki dla
wedréwek.

Szczegdlng ostroznosc¢ nalezy
zachowac na stokach ekstremalnych
i bardzo stromych.

2
umiarkowany

Pokrywa $niezna
jest umiarkowanie
zwigzana

na niektérych
stromych stokach,
na ogot jednak jest
zwigzana dobrze.

Wyzwolenie lawiny jest mozliwe
zwiaszcza przy duzym obcigzeniu
dodatkowym, przede wszystkim
na stromych stokach*. Nie
nalezy spodziewac sie
samorzutnego schodzenia
duzych lawin.

Czesciowo niekorzystne warunki.
Poruszanie sie wymaga umiejetnosci
oceny lokalnego zagrozenia
lawinowego i odpowiedniego wyboru
trasy szczegdlnie na wszystkich
stromych stokach oraz na stokach
$rednio stromych szczegdlnie
wskazanych pod wzgledem wystawy
i wysokosci.

o ,Zagrozenia naturalne”, IMGW, Warszawa 2002.
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Pokrywa $niezna

jest umiarkowanie
lub stabo zwigzana
na wielu stromych

3
znaczny

stokach.

Wyzwolenie lawiny jest mozliwe
juz przy matym obcigzeniu
dodatkowym, przede wszystkim
na stromych stokach.

W niektoérych przypadkach
mozliwe jest samorzutne
schodzenie Srednich,

a sporadycznie takze duzych

lawin.

Warunki w znacznej mierze
niekorzystne.

Poruszanie sie wymaga bardzo duzego
doswiadczenia oraz posiadania bardzo
duzej zdolnosci do lawinoznawczej
oceny sytuacji. Nalezy unikaé stromych
stokéw szczegdlnie wskazanych

pod wzgledem wystawy i wysokosci.

Pokrywa $niezna
jest stabo zwigzana
na wiekszosci
stromych stokdéw.

Wyzwolenie lawiny jest
prawdopodobne na licznych
stromych stokach juz przy
matym obcigzeniu dodatkowym.
Mozliwe jest samorzutne
schodzenie licznych $rednich,

a czesto réwniez duzych lawin.

Warunki zdecydowanie niekorzystne.
Poruszanie sie wymaga ekstremalnie
duzej zdolnosci do lawinoznawczej
oceny sytuacji. Zaleca sie zaniechanie
wszelkich wyjs¢ w teren wysokogorski.
Nalezy pozostawac w granicach
$rednio stromych stokéw oraz braé
pod uwage zasieg lawin z wyzej
potozonych stokdw.

Pokrywa $niezna
jest na ogodt stabo
zwigzana i dalece
niestabilna.

Istnieje prawdopodobienstwo
samoczynnego schodzenia wielu
duzych, niejednokrotnie rowniez
bardzo duzych lawin, takze

w terenie $rednio stromym.

Wysoce niekorzystne warunki
Poruszanie sie w terenie jest
zazwyczaj niemozliwe. Zaleca sie
zaniechanie wszelkich wyjs¢ w gory

i pozostanie w obszarach nie objetych
zasiegiem zagrozenia lawinowego.

Rys. 6. Klasyfikacja stopni zagrozen lawin $nieznych.

3. Informacja w terenie — znaki ostrzegawcze:

1. Alarm lawinowy — znak ten informuje, ze nie wolno wchodzié na szlak, zagrozenie lawinowe jest bardzo
duze (dalsze przejscie lub przejazd zagraza zyciu i zdrowiu);
2. Stop lawiny — znak stawiany bezposrednio przed miejscem, gdzie schodzg lawiny (dalsze przejscie

lub przejazd zagraza zyciu i zdrowiu);
3. Teren zagrozony lawinami.

ALARM
LAWINOWY

4. Skala i skutki zagrozenia:

— stwarza zagrozenie dla zycia i zdrowia narciarzy, snowboardzistdw i turystéw przebywajacych w rejonach

zagrozonych;
— straty w drzewostanie i szacie roslinnej;

— straty w infrastrukturze komunikacyjnej i turystycznej.
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5. Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkéw:

— wydawanie komunikatow i ostrzezen o aktualnym stopniu zagrozenia lawinowego;
— stosowanie profilaktyki edukacyjnej spoteczeristwa o zagrozeniu i sposobach zachowania sie w gérach,
np. posiadanie na indywidualnym wyposazeniu narciarza, snowboardzisty czy turysty:
* plakietki systemu Recco (zaszyte w odziezy, plecaku — nie wymagaja zasilania);
* detektora lawinowego ,,pips” (miniaturowe nadawczo-odbiorcze urzgdzenie radiowe);
* sktadanej topatki lawinowej;
* plecaka ABS, z wmontowanymi poduszkami powietrznymi (podobnie jak w samochodach)
pozwalajgcymi utrzymac sie na powierzchni lawiny;
* telefonu komérkowego do wezwania pomocy.

6. Instytucje monitorujace:
— Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe (TOPR);
— Gorskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe (GOPR).

7. Serwisy internetowe informujace o zagrozeniu lawinowym

w Polsce

— www.topr.pl —dla rejonu Tatr;

—  http://www.lawiny.gopr.org/index-1.php - dla rejonu Karkonoszy;

— http://gopr.pl/avalanche/pl - dla pozostatych rejonéw gorskich kraju.

w Czechach
—  www.horskasluzba.cz (Karkonosze, Jeseniki i czeska cze$¢ Snieznika).

na Stowacji
— www.laviny.sk (Tatry, Nizne Tatry, Mata i Wielka Fatra).

w Europie
— www.avalanches.org.

IX. UPALY

STANOWIA ZAGROZENIE DLA ZYCIA | ZDROWIA LUDZI, SRODOWISKA | INFRASTRUKTURY DROGOWEJ ORAZ ENERGETYCZNE)

1. Opis zagrozenia

Upat - pojecie meteorologiczne opisujgce stan pogody, gdy temperatura powietrza przy powierzchni ziemi
przekracza +30°C.

2. Okres wystepowania

W Polsce najwyisze temperatury powietrza wystepujg w lipcu oraz sierpniu. Dane statystyczne wskazuja,
Ze zagrozenie upatami dotyczy gtéwnie lipca.
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Zjawisko Stopien zagrozenia Kryteria Skutki

T max 2 30°Ci czas trwania zjawiska 2 Ryzyko udaru stonecznego; uszkodzenia asfaltowych
lub 3 dni na przewazajgcym obszarze. nawierzchni drég; wzrost zagrozenia pozarowego.

T max 2 30°Ci czas trwania zjawiska 4 Duze ryzyko udaru stonecznego; zagrozenie zycia;
2 lub 5 dni na przewazajgcym obszarze. uszkodzenia asfaltowych nawierzchni drég; duze
zagrozenie pozarowe.

T max = 30°C i czas trwania zjawiska > 5 |Bardzo duze ryzyko udaru stonecznego; zagrozenie
dni na przewazajgcym obszarze. zycia; uszkodzenia asfaltowych nawierzchni drég; duze
zagrozenie pozarowe.

Rys. 7. Klasyfikacja stopni zagrozen groznych zjawisk meteorologicznych (IMGW).

3.

Mozliwosci zapobiegania zagrozeniom lub ograniczenia ich skutkéw:

informowanie wtadz wojewddztwa oraz spoteczenistwa o upatach;

informowanie spotfeczenstwa z wykorzystaniem srodkdéw masowego przekazu o szczegdlnie duzym
zagrozeniu pozarowym laséw i wprowadzonych w zwigzku z tym okresowych zakazach wstepu na tereny
lesne oraz o stanie technicznym szlakéw komunikacyjnych;

ograniczenie predkosci i dodatkowe oznakowanie odcinkdw drég o niebezpieczeristwie wynikajagcym
z upatéw (miekka nawierzchnia);

dysponowanie danymi o gotowosci sit i sSrodkéw do zapobiegania oraz usuwania skutkédw suszy i upatéw
(od stuib lesnych, drogowych, kolejowych, rolniczych i ratownictwa medycznego oraz dyzurnego
synoptyka Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej).

Skutki zagrozenia:

negatywne skutki dla zdrowia ludzi, zwtaszcza osdb starszych, dzieci, oséb cierpigcych na schorzenia
uktadu krazenia;

zamkniecia szkot, szpitali i urzedéw administracji publicznej;

zagrozenie $SmiertelnosScig zwierzat i powstawania ognisk epidemicznych;

zaktécenia w funkcjonowaniu infrastruktury, zwtaszcza transportu kolejowego i drogowego. Upaty mogg
spowodowac uszkodzenia nawierzchni drég wykonanych z masy mineralno — bitumicznej iszlakéw
kolejowych (wypaczenia szyn) co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do katastrof komunikacyjnych;
wysokie temperatury bedg sprzyjaé¢ powstawaniu przestrzennych pozaréw lasow;

upaty wiosenne mogg spowodowac duze straty w rolnictwie;

niski poziom wéd w ciekach wodnych do ktérych odprowadza sie $cieki moze spowodowaé wysokie
skazenie srodowiska;

zaktécenia w dostawach energii elektrycznej (uszkodzenia sieci spowodowane wysokg temperaturg).
Przecigzenie sieci elektroenergetycznych w zwigzku z wykorzystywaniem urzadzen isystemoéw
klimatyzacji i chtodzenia, zwtaszcza w duzych aglomeracjach miejskich.

Instytucje monitorujace:

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej;
— Instytut Badawczy Lesnictwa (zagrozenie pozarowe w lasach).

Informacje o zagrozeniu:

— serwis IMGW www.pogodynka.pl, zaktadka ostrzezenia/ostrzezenia meteorologiczne;

— serwis IBL http://bazapozarow.ibles.pl/zagrozenie/index.php.
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